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© Verf ahren zur Erzeugung von Acetyien und Synthese- oder Reduktionagas aire Kohle In elnem Uchtbogenprozess. 

© Zur Herstellung von Acetyien und Synthese- oder Reduk- 

tionsgas aus Kohle mlttels elnes Uchlbogen- oder Plasmaver- 

fahrens pyrolysiert man pulverformlg aufbereltete Kohle In 

elnem ersten Uchtbogenreaktor bel emer Energledlchte von 1 

bis 5 kWh/Nm' t elner Verweilzeit von 0,5 bis 10 msec und Tem- 

peraturen von mindestens 1500°C In der Weise, daB die aus 

der Kohle gewonnenen, gasfdrmigen Verblndungen das 

I.Bfache der sogenannten «F10chtlgen» der Kohle nlcht Qber- 

stelgen. Der nach dem Quenchen zuruckbleibende Koks wlrd 
CN| da nn einem zweiteh Uchtbogenreaktor zugefuhrt, in dem der 
4* Koks mittels elnes Vergasungsmittels und Aufheizen mlttels 
^ elnes Uchtbogen- oder Plasmaverfahrens bel elner Verweilzeit 

von 1 bis 15 sec und einerTemperatur von mindestens 800°C 
jjj zu Synthese- oder Reduktlonsgas umgesetzt wlrd. Der Gas- 
(*J strom aus der Pyrolysezone wird gereinigt und aus dlesem das 
O) Acetyien durch selektive Losungsmittel gewonnen. Das Gas 

aus der Vergasungsstufe wlrd gegebenenfalls abgekGhft und 
W gereinigt. 
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Verfahren zur Erzeugung von Acetylen und Synthese- 
Oder Reduktionsgas aus Kohle in einem LichtbogenprozeB 

Angesichts der zukunftig zu erwartenden Verknappung 
an fossilenRohstoffen gewinnen Verfahren an Interesse, 
die das Einkoppeln elektrischer Energie, die auch auf 
nicht fossiler Basis, wie Kernkraft Oder regenerativen 
5 Quellen, wie Wasserkraft und Solarenergie gewonnen werden 
kann, in energieverbrauchende Prozesse ermQglichen. 
Wird diese Energie bei hohen Temperaturen ben5tigt, so 
sind Lichtbogen- oder Plasmaprozesse besonders geeignet. 
So ist die Erzeugung von Acetylen aus gasfSrraigen und 
10 fliissigen Kohlenwasserstof f en schon seit Jahren bekannt 
und wird groBtechnisch betrieben (Gladisch, Hydrocarbon 
Processing, Petroleum Refiner 41, Nr. 6, 159 bis 164 
(1962). Bei diesem Verfahren kann etwa 50 % des Bedarfs 
an fossilen Rohstof fen gegentiber vergleichbaren 
15 Prozessen, die ganz auf fossiler Basis beruhen, wie z. B. 
der partiellen Oxidation, eingespart werden. 
In den letzten Jahren sind Entwicklungsarbeiten begonnen 
worden, urn auch aus Kohle in einem Lichtbogen- oder 
Plasmaverfahren Acetylen herzustellen (D . Bittner, 
20 H. Baumann, C. Peuckert, J. Klein H. Jtintgen, ErdSl 
und Kohle Erdgas-Petrochemie 34, Heft 6, 237 bis 242 
(1981). 

• Eine weitere Reaktion, bei der Plasmaverfahren Anwendung 
25 gefunden haben, ist das Reformieren von Kohlenwasser- 
stof fen oder Kohle mittels eines Vergasungsmittels, wie 
Wasserdampf oder Kohlendioxid zu einem Gasgemisch, das 
tiberwiegend aus CO und H 2 besteht und in der chem. 
Industrie als Synthesegas bzw. in der metal lurgischen 
30 Industrie als Reduktionsgas breite technische Anwendung 
f indet. 
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Auch hier kann durch Einsatz des Lichtbogenverfahrens 
ca. 50 % des direkten Bedarf s an fossiXer Energie ein- 
gespart werden. 

Bei der Pyrolyse von Kohle im Plasmaverf ahren kdnnen 
wesentlich grSBere Mengen an fltichtigen Kohlenwasser- 
s toff en aus der Kohle gewonnen werden , als bei den 
ttblichen Verkokungsprozessen. Ein Mafl fttr den Anteil 
der ttblicherweise gewinnbaren Verbindungen ist der 
unter genormten Be stimmungsverf ahren ermittelte Gehalt 
an sogenannten "Fltichtigen" der Kohle. Bei der Plasma- 
pyrolyse l£Bt sich eine bis etwa zum Faktor 2 hohere 
Ausbeute an fltichtigen Verbindungen gewinnen, als die 
"Fltichtigen" der Kohle ausweisen. Hierbei bestehen diese 
Verbindungen tiberwiegend aus <S 2 H 2 und CO. Als Rttck- 
stand bleibt Koks zurtick. Dennoch fallen damit bei der 
technischen Durchftihrung noch ca, 1 bis 2 t Koks/t C 2 H 2 
an, der entsorgt werden rauB. Wird dieser Koks in Kraft- 
werken verbrannt, so wird dadurch bis zu 50 % des elek- 
trischen Energiebedarf s ftir die Acetylenerzeugung, der 
bei ca. 10 kWh/kg C 2 H 2 liegt, gewonnen. Damit geht 
aber ein grbBer Teil des Vorteils eines Lichtbogenver- 
fahrens, namlich die Einkopplung elektrischer Energie 
auf nicht fossiler Basis, wieder verloren. 

Es besteht also die Aufgabe, fttr den in einer Anlage 
zur Acetylenerzeugung aus Kohle im Lichtbogen- bzw. 
Plasmaverfahren anfallenden Koks eine Verwendungsm5g- 
lichkeit zu suchen, die sich gut in eine chem. Fabrik 
eingliedern lafit, und die eine optimale Einbindung 
insbesonde^e von. auf nicht fossiler Basis erzeugter 
elektrischer Energie ermSglicht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB entsprechend den 
Angaben der Patentansprtiche gelSst. 
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Zu feinkornigem Pulver, wie beispielsweise f ur Kchlestaub- 
brenner iiblich (90 % < 100 aufbereitete Kohle wird 
zunSchst in einer ersten Stufe in einem Lichtbogen- 
oder Plasmaverfahren bei einer Verweilzeit von 0,5 
bis 10 msec, vorzugsweise von 1/0 bis 2 msec und 
Temperaturen von mindestens 1 500 °C, vorzugsweise von 
1 500 bis 3 000 °C zur Acetylenerzeugung eingesetzt. 
Der hierbei anf allende Koks wird abgetrennt und dann 
in einer zweiten Stufe unter Anwendung eines Licht- 
bogenverf ahrens rait einem Vergasungsmittel bei einer 
Temperatur von mindestens 800 °C, vorzugsweise von 
800 bis 1 700 °C und einer Verweilzeit von 1 bis 15 sec, 
vorzugsweise von 2 bis 6 sec, zu einem Reduktions- 
Oder Synthesegas umgesetzt. Gegen ein solches Verfahren 
spricht jedoch die bekannte Tatsache, daft der sogar 
bei tieferen Temperaturen hergestellte Koks eine 
wesentlich geringere Vergasungsgeschwindigkeit hat als 
die Kohle, was auf den geringen Anteil an Fluchtigen, 
aber auch auf die "Sinterung" des Kohlenstof f gerustes 
bei der Verkokungstemperatur von 9 00 bis 1 200 °C 
zurtickzufiihren ist. 

So beschreiben z. B. H. Herlitz und S. San-ten (Plasma- 
technology for Production of Synthesisgas from coal and 
other fuels , Seminar on Chemicals from Synthesisgas, 
ECI, 14.06,83) ein Lichtbogenverf ahren zur Kohlevergasung, 
bei dem der Kohle in einem Schachtof en Koks zugesetzt 
wird, wobei der Koksumsatz nur 7 bis 10 % des Kohleum- 
satzes betragt. 

Da bei der Acetylenherstellung aus Kohle im Lichtbogen- 
verf ahren die Reaktion bei wesentlich hoheren Tempera- 
turen, uber 1 500 °C, durchgefvihrt wird, bestand wenig 
Aussicht, dafl der bei der Plasmapyrolyse anf allende 
Koks in technisch vertretbaren Verweilzeiten, die im 
Bereich von Sekunden liegen, mit einem Lichtbogenver- 
f ahren vergast werden kann. 
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Es wurde nun tiberraschenderweise gefunden, daB sich 
dieser Nachteil vermeiden IciBt, wenn man die 
Pyrolysereaktion in einer ersten Stufe bei einer 
Energiedichte von 1 bis 5 kWh/Nm 3 , einer Temperatur 
5 von mindestens 1 500 °C und einer Verweilzeit von 
0,5 bis 10 msec so durchftthrt, daB die Ausbeute an 
gasfSrmigen Verbindungen das 1 r 8fache der sogenannten 
"Flttchtigen" Bestandteile der Kohle, vorzugsweise das 
1,1- bis 1,8fache, nicht tlbersteigt. 

10 

Das Verfahren wird anhand'der Abb. 1 beschrieben. 

Gemahlene, pulverfSrmige und getrocknete Kohle 
(KorngrBBe 90 %<100 u;(k)) wird mittels eines Forder- 

15 gases, das hflchstens Spuren an oxidierenden Bestand- 

teilen enthait, beispielsweise Wasserstoff , CO, CH 4 oder 
andere gasfSrmige Kohlenwasserstof fe in einen Lichtbogen- 
reaktor (7) eingedtist, der sowohl in ein- als auch zwei- 
stufiger Form betrieben werden kann. 

20 Beim einstufigen Reaktor wird die Kohle mit dem 

Fardergas vom Lichtbogen direkt aufgeheizt, wohingegen 
beim zweistufigen Reaktor die Energie zunMchst an ein 
Plasmagas iibertragen wird und in der zweiten Stufe 
die Kohle mit dem FOrdergas in den heiBen Plasmastrahl 

25 eingedtist wird, 

Als Einsatz ist prinzipiell jede Kohle geeignet. 

Als Plasmagas siad H 2 , CO, Kohlenwasserstof fe, wie CH 4 
Oder andere gesattigte und ungesattigte Kohlenwasserstof fe 
30 und N 2 sowie deren Gemische geeignet* 




Die Reaktionsbedingungen im Lichtbogenreaktor werden 
so gewShlt, daB die Ausbeute an gasf5rmigen Verbindungen 
nicht mehr als das 1,8fache der fliichtigen Bestandteile 
betragt. Die hierzu notwendigen Bedingungen konnen auf 
5 vielfaltige Weise eingestellt werden, die dem Pachmann 
gelaufig sind. So kann z. B. nach der Dissertation 
von C. Peuckert (Aachen 1980) die Energiedichte des 
Plasmastrahls auf 1 bis 5 kWh/Nra 3 , vorzugsweise 2,0 
bis 3,5 kWh/Nm 3 und damit dessen Temperatur auf mindestens 

10 1 500 °C, vorzugsweise 1 500 bis 3 000 °C erhoht 

werden, urn das Ausbringen an fliichtigen Bestandteilen 
aus der Kohle zu erhohen. Andere dem Fachmann nahe- 
liegende MaBnahmen sind die Erhohung des Energieange- 
botes, bezogen auf die eingesetzte Kohle, beispiels- 

15 weise von 1,0 auf 5 kWh/kg Kohle, die Erh5hung der 

Verweiizeit von 0,1 auf 10 msec, vorzugsweise 0,5 bis 
5 msec, oder die Druckabsenkung von 1,3 bis 0,1 bar, 
wobei man bei einer ISngeren Verweiizeit eine niedrigere 
Energiedichte und Temperatuf bevorzugt* 
2 0 Nach der Reaktionszone wird die Reaktion durch ein 

direktes oder indirektes Quenchenverf ahren, wie z. 

B. Wasser, Flussiggas oder einem Warmeaustauscher wie 
einem Abhitzekessel mit Dampf gewinnung oder eine 
entsprechende Kombination unterbrochen. 

25 

Nach dieser Temperaturabsenkung, beispielsweise auf 150 
bis 300 9 C, wird der Koks abgetrennt (T) und das Spaltgas, 
das u« a. C 2 H 2 , H 2 , CO und fliichtige S-Verbindungen wie 
H 2 S und CS 2 enthalt, der weiteren Aufarbeitung zur Gewinnung 
30 yon Acetylen (3) (*) (s) z % B. nach dem Verf ahren der 
DE-OS 31 50 340 (= US-PS 4 367 363) zugefuhrt. 
Das Acetylen gewinnt man aus dem Gasstrom- durch selektive 
Losungsmittel, Geeignete LQsungsmittel sind beispielsweise 
Wasser, Methanol, N-Methylpyroiidon oder deren Gemische. 
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Der in der Pyrolysezone erzeugte und in der ersten Gas- 
re inigungsstufe im Gemisch mit anderen Gasen anfallende 
Schwefelkohlenstof f wird vorzugsweise der Vergasungszone 
zugeftthrt. Der bei der Pyrolyse anfallende Schwefel- 
5 wasserstoff kann gemeinsam mit dem bei der Vergasung 
anfallenden Schwefelwasserstof f zu Schwefel (s) aufge- 
arbeitet werden f beispielsweise in einer Clausanlage. 

Der Koks wird liber geeignete FSrderorgane , wie z. B. 
0 Schnecken, mittels eines Fordergases und/oder Vergasungs- 
mittels, das jetzt auch oxidierende Bestandteile, wie 
H 2 0 Oder C0 2 enthalten kann, oder nach Anmaischung mit 
Wasser in einen weiteren Lichtbogenreaktor (£) eingebracht. 
Als Plasmagas sind H 2 , CO, H 2 0 und/oder C0 2 geeignet. 
15 Bevorzugt setzt manuals Plasmagas teilweise oder ganz ein 
Vergasungsmittel wie Wasserdampf , Kohlendioxid oder 
Gemische aus beiden ein. Vorzugsweise sollte das molare 
O/C^Verhaltnis zwischen 1,1 und 1,5 liegen,. insbesondere 
zwischen 1,1 und 1,2 liegen. 

Dieser zweite Lichtbogenreaktor kann ebenfalls in ein- 
oder zweistufiger Form ausgefiihrt sein. Bei der zwei- 
stufigen Form, die z. B. in DE-OS 31 04 281 (= US^PS 4 362 554) 
beschrieben ist, kann der Plasmastrahl z. B. aus Wasserstoff, 
einem Kreisgas aus der Aufarbeitung, wie z. B. C0/H 2 -Gemisch 
25 oder einem Vergasungsmittel, wie z. B. Wasserdampf 
bestehen . 

Nach einer Verweilzeit von 1 bis 15 sec, vorzugsweise 
2 bis 6 sec bei Temperaturen von mindestens 800 °C, 

30 vorzugsweise 800 bis 1 700 °c, insbesondere 1 000 bis 
1 500 »C, wird die Schlacbe @ © abgetrennt. Je nach 
Verwendungszweck wird ein Teilstrom abgezweigt und der 
restliche.Gasstrom ttber einen Warmetauscher (f) abgekiihlt 
wie aus den verschiedenen Verfahren zur Kohlevergasung 

35 mittels Sauerstoff bekannt ist (B. Cornils, 1. Hibbel, 
P. Ruprecht, R. DUrrfeld, J. Langhdff, Hydrocarbon 
Processing, Seite 152, Jan. 1981). 
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Das Gas wird dann in bekannter Weise von den saueren 
Bestandteilen, wie C0 2 und H 2 S, gereinigt (9) und der 
welter en Verwendung zugefiihrt. Als solche Verwendung 
sind bekannt: 

5 Reduktionsgas (r) bei der Direktreduktion Oder ira 
Hochofen und Synthesegas (s^) , wie z. B. zur Oxo- 
synthese, Methanol syn these oder NH 3 -Syn these, wobei 
gegebenenfalls eine Konvertierung (To) und eine Gas- 
trennung (vi) notwendig ist. Hierbei kann das aus der 

10 Acetylenreinigung (5) anfallende CO/H 2 -Gemisch in 

die Aufarbeitungsstufen (To) und (fl) vorteilhaf ter- 
weise miteinbezogen werden und so ebenfalls einer 
geeigneten Verwendung zugefiihrt werden. Da bereits 
bei der Pyrolyse ein Teil der S-Verbindungen der 

15 Kohle zu H 2 S umgesetzt werden, kSnnen die entsprechenden 
GasstrSme aus der Pyrolyse und der Vergasung einer 
gexneinsamen S-Gewinnungsanlage (^2)/ wie z. B. einer 
Clausanlage, zugefiihrt werden. ^ 

20 Vergleichsbeispiel A 

In einem Lichtbogenof en, der mit einer Lei stung von 360 kW 
und der mit H 2 als Tragergas bei einem Druck von. 1 bar 
betrieben wird, wird f eingemahlene und getrocknete Kohle 
25 (90 %<100 n) in einer Menge von 100 kg/h - wasser- und 

aschefrei (waf) gerechnet - und einem nach DIN 51 720 be- 
stimmten Gehalt an Fluchtigen von 30 % waf mittels eines 
H 2 -Stromes bei einer Beladung von 10 kg /kg Gas in den aus 
diesem Lichtbogenof en austretenden Plasmastrahl, der eine 
Energiedichte von 4,0 kWh/Nm 3 besitzt, eingedtlst und in 
einen zylindrischen Realtor auf eine mittlere Tempera tur 
von 2 600 *C, einer Verweilzeit von 13 Millisekunden aufge 
heizt und pyrolisiert; das Gas-Koksgemisch wird durch 
Eindtisen von Wasser auf 200 °C abgekuhlt, und der Koks in 
einem Zyklon abgetrennt und das Gas in bekannter Weise 
viber Wasser- und Laugeweischen gereinigt. 



35 
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Die im AnschluB hieran mittels einer Blende und einer 
Dichtemessung bestimmte Gasmenge betrSgt 78,5 kg/h. 
Damit verbleibt nach Abzug der eingesetzten Gasmengen 
eine aus der Kohle erzeugte Gasmenge von 60 kg/h. 
Damit sind 60 % der' Kohle bei der Pyrolyse zu f ltichtigen 
Bestandteilen umgesetzt worden, was dem 2,0fachen 
der "Fltichtigen" entspricht. Die Acetylenausbeute 
betrSgt 27 % und der fttr die Wirtschaf tlichkeit des 
Verfahrens wichtige spez. Energiebedarf liegt bei 
13,3 kWh/kg C 2 H 2 . 

Der Koks wird dann in einen ausgemauerten, zylindrischen 
Reaktor mittels eines Gemisches aus 25 % H 2 0 und 75 % 
H 2 in einer Menge von 60 kg/h, wasser- und aschefrei 
gerechnet, bei einer Temperatur von 150 °C am Kopf 
eingedttst. Gleichzeitig stromt hier in den Reaktor 
ein Plasmastrahl aus Wasserstoff mit einer Energie- 
dichte von 3,0 kWh/Nm 3 , der ebenfalls in einem 
Lichtbogenreaktor mit einer Leistung von 300 kW 
erzeugt wird, Weiterhin wird am Kopf des Reaktor s 
Wasserdampf zugefuhrt, so daB, bezogen auf den Kohlen- 
stoffgehalt des Kokses, ein molares O/C-Verhaltnis 
von 1,15 eingehalten wird. 



Der Reaktor ist so bemessen, daB die durchschnittliche 
Verweilzeit des Gases 6 sec betragt. Die Ausgangs tempera 
tur liegt bei 1 300 °C. Ein Teil der Schlacke sammelt 
sich in fltissiger Form am Boden des Reaktors, w&hrend 
das Gas seitwSrts am Ende des Reaktors abgezogen wird, 
einen warroetauscher durchstrBmt und dann mittels eines 
Venturiwaschers auf 30 °C abgektihlt wird. Hierbei wird 
gleichzeitig der RuB ausgewaschen, so daB im Abgas 
kein Kohlenstoff nachgewiesen werden kann. Aus dem ab- 
laufenden Wasser wird eine Probe genommen und der 
Gehalt an festem Kohlenstoff bestimmt. 
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Aus der Wassermenge vmd dem C-Gehalt laflt sich ein 
Vergasungsgrad von 70 % errechnen, d. h. der Ver- 
gasungsgrad des Kokses ist fiir ein technisch durch- 
fOhrbares Verfahren zu gering. 

Die Ausbeute an Synthese- Oder Reduktionsgas (CO + H 2 ) 
betragt 2,6 Nm 3 /kg Koks. 

Beispiel 1 

Der Aufbau der Anlage und der Reaktionsbedingungen 
entsprechen denjenigen im Vergleichsbeispiel A bis auf 
die Ausnahme, daB die Verweilzeit in der Pyrolysezone 
von 13 auf 2 msec reduziert wird. Die Zunahme der Gas- 
menge betragt jetzt nur 45 kg, d. h. das 1,5fache der 
Fliichtigen der Kohle. 

Die Acetylenausbeute betragt jetzt 32 % und der spez. 
Energiebedarf betragt 11,3 kWh/kg C 2 H 2< Die gleiche 
Koksmenge, wie im Vergleichsbeispiel A , wird jetzt dem 
2. Reaktor unter gleichen Betriebsbedingungen zugeftihrt. 
Aus der C-Bestimmung und der Wassermenge ergibt sich jetzt 
ein Vergasungsgrad des Kokses von 97 %, wie er bei 
technischen Verfahren zur KohXevergasung ilblich ist. 
Die Ausbeute an Synthese- oder Reduktionsgas betragt 
3,6 Nm 3 /kg Koks. Die Gasaufarbeitung in beiden Stufen 
erfolgt in bekannter Weise. 

Beispiel 2 

In einem einstufigen Lichtbogenof en von 360 kw, der mit 
einem Gemisch yon 80 % H 2 , 19 % CO, das aus der Vergasungs- 
stufe gewonnen wird und 1 % CH 4 als Plasmagas bei einer 
Energiedichte von 2,8 kWh/Nm 3 und einem Druck von 0,5 bar 
betrieben wird, wird f eingemahlene Kohle mit einem Gehalt 
an Flilchtigen von 25 % in einer Menge von 120 kg/h, wasser- 
und aschefrei gerechnet, mit einem Gas gleicher Zusammen- 
setzung wie das Plasmagas, eingedtlst und bei 2 200 °C 
pyrolysiert. 
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Nach einer Verweilzeit von 2 msec wird das Gas mit einem 
Wasserquench zunSchst auf 600 °C und dann mit einem 
Abhitzekessel auf 200 °C abgektihlt und Koks und Gas wie 
im Vergleichsbeispiel A abgetrennt. Die Gasausbeute 
5 betr^gt 42 %, d. h. das 1 f 68fache der flttchtigen Be- 

standteile der Kohle. Die Acetylenausbeute betrSgt 27 % 
bei einem spez. Energiebedarf von 11 r 1 kWh/kg ^2^2* 

Die gleichen Koksmengen wie im Vergleichsbeispiel A 
10 werden jetzt dem 2, Lichtbogenreaktor unter den gleichen 
Bet;riebsbedingungen zugeftfhrt. Aus der CHBestiromung 
und der Abwassermenge ergibt sich ein Vergasungsgrad 
von 92 %; die Ausbeute an Synthesegas betrSgt 3,4 Nm 3 /kg. 
Die Gasaufarbeitung in beiden Stufen erfolgt in be- 
15 kannter Weise. 

Belspiel 3 

T 

r: "^Koks, wie er nach Beispiel 1 gewonnen wurde, wird in 

20 einer Menge von 60 kg/h mittels eines Gasgemisches 
gem&B Vergleichsbeispiel A in den Reaktor, ebenf alls 
Vergleichsbeispiel A, eingeftihrt. In diesen Reaktor 
strdmt, ebenf alls wie im Vergleichsbeispiel A, ein 
Plasmastrahl, der in einem Lichtbogenreaktor mit einer 

25 Leistung von 300 kW aus einem Gasgemisch, bestehend 

aus 60 Vol.% H 2 , 25 Vol.% H 2 0 r 10 Vol.% C0 2 und 5 Vol.% 
CO erzeugt wird. Die Energiedichte betrSgt 3,2 kWh/Nm 3 
Gasgemisch. ZusSltzlich wird, wie im Vergleichsbeispiel A, 
Wasserdampf zugeftihrt, so daB das gesamte Verhaitnis 

30 0/C 1,2 betrSgt. Die Verweilzeit des Gases betragt 5 sec 
und die' Ausgangstemperatur 1 350 °C Die Ubrigen 
Bedingungen und die Gasaufarbeitung wird wie im Vergleichs 
beispiel A durchgeftihrt, Es wird ein Vergasungsgrad von 
95 % erreicht, was einer Ausbeute an Synthese- oder 

35 Reduktionsgas von 3,5 Nm 3 /kg Koks entspricht. 
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1 . Verf ahren zur Herstellung von Acetylen und Synthese- 
oder Reduktionsgas aus Kohle mittels eines Licht- 
bogen- oder Plasmaverfahrens, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man pulverfSrmig aufbereitete Kohle in einem 
ersten Lichtbogenreaktor bei einer Energiedichte 
von 1 bis 5 kWh/Nm 3 , einer Verweilzeit von 0,5 bis 
10 msec und Temperaturen von mindestens 1 500 °C 
so pyrolysiert, daB die aus der Kohle gewonnenen, 
gasf drmigen Verbindungen das 1 f 8f ache der sogenannten 
"Flttchtigen" der Kohle nicht ubersteigen, 
man den nach dem Quenchen zuriickbleibenden Koks dann 
einem zweiten Lichtbogenreaktor zuftthrt, in dem man 
den Koks mittels eines Vergasungsmittels und Aufheizen 
in einem Lichtbogen- oder Plasmaverf ahren bei einer 
Verweilzeit von 1 bis 15^ sec und einer Temperatur 
von mindestens 800 °C zu Synthese- oder Reduktions- 
gas umsetzt und die in der Pyrolyse- und Vergasungs- 
stufe erhaltenen Gase in bekarmter Weise aufarbeitet, 
indem der Gasstrom aus der Pyrolysezone gereinigt 
und aus diesem das Acetylen durch selektive LQsungs- 
mittel gewonnen wird urid das Gas aus der Vergasungs- 
stufe gegebenenfalls nach Abktihlung gereinigt wird. 



2. Verf ahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man die mittlere Temperatur in der Pyrolysezone 
von*1 500 bis 3 000 °C und/ oder in der Vergasungszone 
von 800 bis 1 700 °C halt. 
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3. Verf ahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man das CO/H 2 -haltige Abgas aus der Pyrolysestuf e 



- 2 - 



: 01 33992 

O.Z. 3932 



nach Abtrennung des Acetylens in der Aufarbeitung 
des Abgases aus der Vergasungsstufe einsetzt. 

4 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man die H 2 S-haltigen Gasstr5me aus beiden 
Gasreinigungsstufen gemeinsam zu Schwefel auf- 
arbeitet. 

5. Verf ahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB man den in der Pyrolysezone bzw. in der 
ersten Gasreinigungsstufe im Gemisch mit anderen 
Gasen anfallenden Schwef elk ohlens toff der Ver- 
gasungszone zuftthrt* 

6 • Verf ahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, ^ 

daB man als Plasmagas in den zweiten Lichtbogen- 
reaktor teilweise oder ganz ein Vergasungsmittel, 
wie Wasserdampf , Kohlendioxid oder Gemische aus 
beiden einsetzt* 

7. Verf ahren nach Anspruch 1 und Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man den Wasserdampf, der als Vergasungsmittel 
benStigt wird, aus einem der Warmetauscher aus den 
Abktihlungsstufen gewinnt. 

8 . yerf ahren nach Anspruch 1 und Anspruch 6 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man als Vergasungsmittel in den Gasreinigungs- 
stufen anfaliendes Kohlendioxid ganz oder teilweise 
einsetzt. 
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